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Abstract   
TThhee  ssttuuddyy  wwaass  ccoonnnneecctteedd  ttoo  eevvaalluuaattee  sseevveenn  mmaayyss  hhyybbrriiddss  ffoorr  ggeenneettiicc  vvaarriiaabbiilliittyy  ffoorr  yyiieelldd  ccoommppoonneennttss  aatt  FFaaccuullttyy  ooff  

AAggrriiccuullttuurree  aanndd  ffoorreessttrryy  ffiieelldd  uunniivveerrssiittyy  ooff  DDuuhhookk  dduurriinngg  sspprriinngg  22001111  aanndd  22001122  ..  
TThhee  rreessuulltt  sshhooww  hhiigghhllyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenntt  bbeettwweeeenn  tthhee  ggeennoottyyppee  ffoorr  ppllaanntt  hheeiigghhtt,,  lleeaaff  aarreeaa  ,,  aanndd  ssiiggnniiffiiccaanntt  aatt  

00..0055  lleevveell  ffoorr  eeaarr  hheeiigghhtt  ,,nnuummbbeerr..  ooff  ggrraaiinn  eeaarr--11  aanndd  nnoonn--ssiiggnniiffiiccaanntt  ffoorr  330000--ggrraaiinn  wweeiigghhtt  aanndd  ggrraaiinn  yyiieelldd  ppllaanntt--11  iinn  
sspprriinngg  22001111..  WWhhiillee  tthhee  mmaaiinn  ssqquuaarree  ffoorr  ggeennoottyyppee  wwaass  hhiigghhllyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  ffoorr  lleeaaff  aarreeaa  aanndd  ssiiggnniiffiiccaanntt  ffoorr  ppllaanntt  hheeiigghhtt,,  
eeaarr  hheeiigghhtt  ,,nnuummbbeerr  ooff  rrooww  eeaarr--11,,aanndd  nnoonn--ssiiggnniiffiiccaanntt  ffoorr  rreesstt  cchhaarraacctteerrss  ,,aallssoo  sshhooww  ssiiggnniiffiiccaanntt  eeffffeecctt  bbeettwweeeenn  hhyybbrriidd  
aanndd  yyiieelldd..  PPllaanntt  hheeiigghhtt  eexxhhiibbiitteedd  ssiiggnniiffiiccaanntt  ppoossiittiivvee  ggeennoottyyppiicc  ccoorrrreellaattiioonn  wwiitthh  eeaarr  hheeiigghhtt,,  lleeaaff  aarreeaa  ,,330000--ggrraaiinn  wweeiigghhtt  
,,aanndd  nnoott  ssiiggnniiffiiccaanntt  wwiitthh  yyiieelldd  ppllaanntt--11  wwhhiillee  tthhee  pphheennoottyyppiicc  ccoorrrreellaattiioonn  sshhooww  aappppoossiittiivvee  nnoonn  ssiiggnniiffiiccaanntt  ccoorrrreellaattiioonn  
bbeettwweeeenn  nnuummbbeerr  ooff  rrooww  wwiitthh  lleeaaff  aarreeaa  wwiitthh  ((rrpphh  ==00..6600))..  

  

KKEEYYWWOORRDDSS::  HHyybbrriiddss  ,,YYiieelldd  ,,PPhheennoottyyppiicc  ,,GGeennoottyyppiicc  ,,  VVaarriiaabbiilliittyy                                                                                                                                                                                                    
  

IInnttrroodduuccttiioonn  

hhee  uussee  ooff  hhyybbrriiddss  wwaass  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  
aaddvvaannccee  iinn  tthhee  ccuullttiivvaattiioonn  ooff  mmaaiizzee..  TThhee  

ffiirrsstt  ccoommmmeerrcciiaall  ssaallee  ooff  hhyybbrriidd  sseeeedd  ssttaarrtteedd  iinn  
11998844..IInnbbrreedd  lliinneess  ooff  MMaaiizzee  sshhooww  ggeenneerraall  
ddeetteerriioorraattiioonn  iinn  yyiieelldd  aanndd  vviiggoorr,,  bbuutt  
hhyybbrriiddiizzaattiioonn  bbeettwweeeenn  ttwwoo  iinnbbrreedd  iimmmmeeddiiaatteellyy  
aanndd  ccoommpplleetteellyy  rreeccoovveerrss..  IInn  mmaannyy  ccaasseess  tthheeiirr  
yyiieelldd  eexxcceeeeddss  tthhaatt  ooff  tthhee  vvaarriieettiieess  ffrroomm  wwhhiicchh  
iinnbbrreedd  wweerree  ddeerriivveedd  ((sshhuullll,,11990088))..IInnccrreeaasseedd  
pprroodduuccttiioonn  ppeerr  uunniitt  aarreeaa  iiss  tthhee  pprriimmaarryy  oobbjjeeccttiivvee  
iinn  mmaaiizzee  bbrreeeeddiinngg  pprrooggrraammss  aanndd  ggrraaiinn  yyiieelldd  iiss  
tthhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  aanndd  ccoommpplleexx  cchhaarraacctteerr  wwiitthh      
tthhee  mmaaiizzee  bbrreeeeddeerrss  wwoorrkk  wwhhiicchh  iinnhheerriitteedd  ttrraaiitt  
bbeeiinngg  qquuaannttiittaattiivveellyy      ccoonnttrroolllleedd  bbyy  nnuummeerroouuss  
mmiinnoorr  ggeenneess  ,,  aass  aa  rreessuulltt  ooff  ddiiffffeerreenntt  vviittaall  
pprroocceesssseess  ooff      ppllaannttss,,  ssuucchh  aass  pphhoottoossyynntthheessiiss  
,,ttrraannssppiirraattiioonn  aanndd  ssttoorraaggee  ooff    ffoooodd  mmaatteerriiaallss  ,,  
mmaaiizzee  ddiissppllaayy  aann  oorrddeerrllyy  sseeqquueennccee  ooff  
ddeevveellooppmmeenntt  oo  nn  yyiieelldd  ccoommppoonneennttss      nnuummbbeerr  ooff  
eeaarr  ppllaanntt--11,,nnuummbbeerr  ooff  kkeerrnneellss  rrooww  ,,nnuummbbeerr  ooff  
rroowwss  iinn  eeaarr  aanndd  kkeerrnneell  wweeiigghhtt  ((VViioollaa  eett  aall..,,  
22000033))..GGeenneettiicc  iimmpprroovveemmeenntt  iinn  ttrraaiittss  ooff  
eeccoonnoommiicc  iimmppoorrttaannccee  aalloonngg  wwiitthh  mmaaiinnttaaiinniinngg  
ssuuffffiicciieenntt  aammoouunntt  ooff  vvaarriiaabbiilliittyy  iiss  aallwwaayyss  tthhee  
ddeessiirraabbllee  oobbjjeeccttiivvee  iinn  mmaaiizzee  bbrreeeeddiinngg  pprrooggrraammss  
((HHaallllaauueerr  aanndd  SSccoobbss,,11997733))..  

TThhee  vvaarriiaabbiilliittyy  iiss  aa  kkeeyy  ttoo  ccrroopp  iimmpprroovveemmeenntt  
((WWeellsshh,,11998811))..GGrrzzeessiiaakk  ((22000011))  oobbsseerrvveedd  
ccoonnssiiddeerraabbllee  ggeennoottyyppeess  vvaarriiaabbiilliittyy  aammoonngg  
vvaarriioouuss  mmaaiizzee  ggeennoottyyppeess  ffoorr  ddiiffffeerreenntt  ttrraaiittss..  
..IIhhssaann  eettaall..,,  ((22000055))  aallssoo  rreeppoorrtteedd  ssiiggnniiffiiccaanntt  
ggeenneettiicc  ddiiffffeerreenncceess  ffoorr  mmoorrpphhoollooggiiccaall  ppaarraammeetteerr  
ffoorr  mmaaiizzee  ggeennoottyyppeess  ..  

  LLaarrggee  aammoouunntt  ooff  ggeenneettiicc  vvaarriiaabbiilliittyy  hhaass  bbeeeenn  
oobbsseerrvveedd  ttoo  ooccccuurr  iinn  tthhee  oorriiggiinnaall  aacccceessssiioonnss  aanndd  
rraacceess  aammoonngg  ssaammpplleedd  ppooppuullaattiioonn  rreepprreesseennttiinngg  
ddiiffffeerreenntt  cclliimmaattiicc  aanndd  ggeeooggrraapphhiiccaall  rreeggiioonnss  
((IIllaarrssaallaann  eett  aall..,,22000022)),,((AAbbaayyii  eett  aall..,,((22000044)),,    
((NNaauusshhaadd  eett  aall..,,22000077)),,    aanndd    MMeelliill  eett  aall..,,((22001133))  
OObbsseerrvveedd  ssiiggnniiffiiccaanntt  ggeenneettiicc  vvaarriiaattiioonn  iinn  
iimmppoorrttaanntt  aaggrroonnoommiicc  ttrraaiittss..  SSeelleeccttiioonn  ffoorr  ssppeecciiffiicc  
ttrraaiitt  iiss  kknnoowwnn  ttoo  rreessuulltt  iinn  ccoorrrreellaatteedd  rreessppoonnssee  iinn  
cceerrttaaiinn  ootthheerr  ttrraaiittss..    

IImmpprroovveemmeenntt  yyiieelldd  iiss  tthhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  
ttaarrggeett  ttrraaiitt  iinn  mmoosstt  ooff  ccrrooppss..AALL--AAhhmmaadd,,  ((22000044)),,  
AAyyddiinn  eett  aall..,,((22000077))  aanndd  NNaajjeeeebb  eett  aall..,,((22000099))  
iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthhee  ccoorrrreellaattiioonn  vvaalluuee  wweerree  ppoossiittiivvee  
aanndd  ssiiggnniiffiiccaanntt  bbeettwweeeenn  ggrraaiinn  yyiieelldd  aanndd  eeaacchh  ooff  
eeaarr  ddiiaammeetteerr  ,,eeaarr  lleennggtthh  aanndd  nnuummbbeerr  ooff  kkeerrnneellss  
rrooww--11..  BBrraarr  eett  aall..,,((22000088))  ddeennootteedd  tthhaatt  ssttuuddiieess  
ccoonndduucctteedd  oonn  ((1155))  ssiinnggllee  ccrroossss  hhyybbrriidd  ((FF11))  mmaaiizzee  
oovveerr  ttwwoo  llooccaattiioonnss  rreevveeaalleedd  eeaarr  lleennggtthh  aanndd  
nnuummbbeerr  ooff  rroowwss--11    eeaarr  hhaadd  ssiiggnniiffiiccaanntt  ppoossiittiivvee  
ccoorrrreellaattiioonn  wwiitthh  yyiieelldd  ..    

    TThhee  pprreesseenntt  ssttuuddyy  wwaass  ccoonndduucctteedd  ttoo  eevvaalluuaattee  
tthhee  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  ddiiffffeerreenntt  mmaaiizzee  hhyybbrriiddss  aanndd  
ggeennoottyyppiicc  aanndd  pphheennoottyyppiicc  ccoorrrreellaattiioonn  bbeettwweeeenn      
ttrriieess  uunnddeerr  aaggrroocclliimmaattiicc  ccoonnddiittiioonn  ooff  DDuuhhookk  
,,KKuurrddiissttaann  RReeggiioonn  --IIrraaqq..    

  
MMaatteerriiaallss  aanndd  mmeetthhooddss  

TThhee  pprreesseenntt  ssttuuddyy  wwaass  ccoonndduucctteedd  ttoo  eevvaalluuaattee        
sseevveenn  mmaaiizzee  hhyybbrriiddss  ffoorr  ggeenneettiicc  vvaarriiaabbiilliittyy((IIKK88  
××IIKK5588  ,,ZZPP770077××  UUNN4444005522  ,,IIKK88  ××  HHSS  ,,IIKK88  ××  DDKK  
,,OOHH4400  ××  ZZPP--330011  ,,IIKK88  ××  OOHH4400,,  UUNN4444005522××      DDKK  
))  iinn  yyiieelldd  aanndd  yyiieelldd  ccoommppoonneennttss  aatt  FFaaccuullttyy  ooff  

TT
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AAggrriiccuullttuurree  aanndd  FFoorreessttrryy  ffiieelldd  uunniivveerrssiittyy  ooff  
DDuuhhookk,,  dduurriinngg  sspprriinngg  1155//33//22001111  aanndd  22001122..  

  TThheessee  hhyybbrriiddss  wweerree  sseelleecctteedd  ffrroomm  mmaaiizzee  
pprrooggrraammss  wwhhiicchh  wweerree  aapppplliieedd  iinn  tthhee  ffiieelldd  ccrrooppss  
ddeeppaarrttmmeenntt  ooff  FFaaccuullttyy  ooff  AAggrriiccuullttuurree  aanndd  wweerree  
hhaavviinngg  mmoorree  hheetteerrooggeenneeiittyy  aass  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  
ssyynntthheettiicc..  

      TThhee  eexxppeerriimmeenntt  wwaass  llaaiidd  oouutt  iinn  rraannddoommiizzeedd  
ccoommpplleettee  bblloocckk  ddeessiiggnn  wwiitthh  tthhrreeee  rreepplliiccaattiioonnss..  

TThhee  ggeennoottyyppeess  wweerree  ggrroowwnn  iinn  ttwwoo  rroowwss  pplloottss,,  
wwiitthh  rrooww  lleennggtthh  ooff  33mm  hhaavviinngg  rrooww  ttoo  rrooww  aanndd  
ppllaanntt  ttoo  ppllaanntt  ddiissttaannccee  ooff  00..7755  aanndd  00..2255  mm  
rreessppeeccttiivveellyy  ..TTwwoo  sseeeeddss  ppeerr  hhoollee  wweerree  ppllaanntteedd,,  
wwhhiicchh  wweerree  tthhiinnnneedd  ttoo  oonnee  ppllaanntt  ppeerr  hhoollee  aatt  44--55  
lleeaaff  ssttaaggee..  CCoommppoouunndd  ffeerrttiilliizzeerr  ,,NNPPKK  RRuussssiiaann  
oorriiggiinn,,  1177,,1177,,1177  wwaass  aaddddeedd  wwiitthh  qquuaannttiittyy  
660000kkgg//hhaa  aafftteerr  pplloowwiinngg  aanndd  uurreeaa  4466%%  NN  oonnccee  
wwiitthh  qquuaannttiittyy  220000kkgg  //hhaa  aatt  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  
fflloowweerriinngg  ..SSttaannddaarrdd  ccuullttuurraall  pprraaccttiicceess  wweerree  
ffoolllloowweedd  ffrroomm  ssoowwiinngg  ttiillll  hhaarrvveessttiinngg  dduurriinngg  tthhee  
eennttiirree  ccrroopp  sseeaassoonn  ..  

    TThhee  ddaattaa  rreeccoorrddeedd  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  tthhee  
aavveerraaggee  eexxppeerriimmeennttaall  uunniitt  ((ffiivvee  ppllaanntt  ppeerr  

eexxppeerriimmeennttaall  uunniitt))  ,,ffoorr  yyiieelldd  rreellaatteedd  ttrraaiittss  vviizz,,  
nnuummbbeerr  ooff  ggrraaiinn  rrooww--11  nnuummbbeerr  ooff  rrooww  ppeerr  eeaarr--11    ,,  
330000--ggrraaiinn  wweeiigghhtt  aanndd  ggrraaiinn  yyiieelldd  ppllaanntt--11..DDaattaa  
wweerree  ssttaattiissttiiccaallllyy  aannaallyyssiiss  uussiinngg  aannaallyyssiiss  ooff  
vvaarriiaannccee  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  rraannddoommiizzee  ccoommpplleettee  
bblloocckk  ddeessiiggnn..  MMeeaann  wweerree  ccoommppaarreedd  uussiinngg  
MMuullttiippllee  RRaannggee  TTeesstt  aatt  00..0011  aanndd  00..0055  lleevveell  ooff  
pprroobbaabbiilliittyy  ((sstteeeell  aanndd  TToorrrriicc  11998844  ))..  

                                                                                                        
RReessuulltt  aanndd  ddiissccuussssiioonn  

        TThhee  aannaallyyssiiss  ooff  vvaarriiaannccee  ((TTaabbllee  11))  sshhoowweedd  
tthhee  mmeeaann  ssqquuaarree  ooff  ggeennoottyyppeess  wwaass  hhiigghhllyy  
ssiiggnniiffiiccaanntt  ffoorr  ppllaanntt  hheeiigghhtt,,  lleeaaff  aarreeaa  aanndd  
ssiiggnniiffiiccaanntt  aatt  00..0055  lleevveell  ffoorr  eeaarr  hheeiigghhtt,,  NNuu..  ooff  
rroowwss//eeaarr  --11  ,,NNuu  ..ooff  ggrraaiinn  eeaarr--11  aanndd  nnoonn--ssiiggnniiffiiccaanntt  
ffoorr  330000  ggrraaiinn  wweeiigghhtt  aanndd  ggrraaiinn  yyiieelldd  ppllaanntt--11  iinn  
sspprriinngg  22001111,,wwhhiillee  tthhee  mmeeaann  ssqquuaarree  ffoorr  ggeennoottyyppee  
wwaass  hhiigghh  ssiiggnniiffiiccaanntt  ffoorr  lleeaaff  aarreeaa  aanndd  ssiiggnniiffiiccaanntt  
ffoorr  ppllaanntt  hheeiigghhtt,,  eeaarr  hheeiigghhtt,,  NNuu..  ooff  rrooww  eeaarr--11  aanndd  
nnoonn--ssiiggnniiffiiccaanntt  ffoorr  tthhee  ootthheerr  cchhaarraacctteerrss  iinn  sspprriinngg  
22001122  ..  

  
TTaabbllee  ((11))::  TThhee  aannaallyyssiiss  ooff  vvaarriiaannccee  ffoorr  yyiieelldd  aanndd  ssoommee  ssttuuddiieedd  cchhaarraacctteerrss..  

ss..oo..vv  dd..ff  yyeeaarr  MM..SS  

  

  
  

22001111  

PPllaanntt  
hheeiigghhtt  
((ccmm))  

EEaarr  
hheeiigghhtt  
((ccmm))  

LLeeaaff  aarreeaa  
((CCmm22))  

NNuu..ooff  
rroowwss  
eeaarr--11  

NNuu..ooff  
ggrraaiinnss  
rrooww--11  

330000ggrraaii    
nn  wweeiigghhtt  

((gg))  

ggrraaiinn          
yyiieelldd  

ppllaanntt--11  
((gg)) 

RReepplliiccaatteess  22  22..8888  22..6644  44556688..4477  66..0044  44..3333  221144..3311  882244..0033  

HHyybbrriiddss  66  330088..7722****  113377..7722    **  3333668811..1155  ****  66..6633**  2233..9933  5533..7711  779955..3333  

EErrrroorr  1122  33..0033  11..2200  773333..8811  22..8822  55..3388  110000..7733  334444..5555  

RReepplliiccaatteess  22  

22001122  

6600..3333  99..4477  22665511..8800  33..0044  1100..9900  8811..1111  11111144..2288  

HHyybbrriiddss  66  119933..9999  **  116633..0022**  1199779955..9911****  33..7744  2222..5522  1144..6644  220077..7799  

EErrrroorr  1122  7777..5511  4422..2222  887766..2277  11..9933  2200..2233  1166..6688  226600..3377  

  

TTaabbllee  ((22))  sshhoowweedd  ccoommbbiinngg  aannaallyyssiiss  rreessuullttss  ooff  
ggeennoottyyppeess  aaccrroossss  ffoorr  sseevveenn  cchhaarraacctteerrss  ooff  mmaaiizzee..  
TThhee  mmeeaann  ssqquuaarree  ooff  ggeennoottyyppeess  wwaass  hheeiigghhtt  
ssiiggnniiffiiccaanntt  ffoorr  ppllaanntt  hheeiigghhtt,,  lleeaaff  aarreeaa  aanndd  
ssiiggnniiffiiccaanntt  ffoorr  tthhee  ootthheerr  cchhaarraacctteerrss  ..TThhee  mmeeaann  
ssqquuaarree  ooff  yyeeaarr  wwaass  ssiiggnniiffiiccaanntt  aatt  00..0011  lleevveell  ffoorr  

aallll  ssttuuddiieedd  cchhaarraacctteerrss  eexxcceepptt  ggrraaiinn  yyiieelldd  ppllaanntt--11  
wwhhiicchh  wwaass  ssiiggnniiffiiccaanntt  aatt  00..0055  lleevveell  wwhhiillee  
NNuummbbeerr  ooff  rroowwss  eeaarr--11wwaass  nnoott  ssiiggnniiffiiccaanntt..  TThhee  
YYeeaarrss  xx  HHyybbrriiddss  iinntteerraaccttiioonn  wwaass  ssiiggnniiffiiccaanntt  ffoorr  
aallll  tthhee  ssttuuddiieedd  cchhaarraacctteerrss  eexxcceepptt  NNuu..ooff  rroowwss  eeaarr11..   
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Table (2 ): combing analysis for two years and some characters for maize varieties .                

S.O.V d.f Plant 
height 
(cm ) 

Ear height 
   (cm ) 

Leaf area 
   (cm2) 

Nu.of 
rowsear-1 

Nu.of 
grains 
row-1 

300grain    
weight 
   (g) 

ggrraaiinn                            
yyiieelldd  ppllaanntt--11  
  (g) 
      

Years 1 
 

2608.03** 1167.88 ** 150335.56** 0.20 168.02 ** 514.80 ** 291.97 * 

Repl.X 
years 

4 65.37 29.25 8882.68 ** 4.79       * 14.45   * 83.08    * 525.10 * 

Hybrids 5 
 

286.71 ** 95.42   * 25967.08 ** 4.89       * 22.13   * 18.24 398.11  * 

Years X  
Hybrids 

5 98.23   * 100.53  * 2866.45   * 2.24 17.86    * 65.50    * 961.23 * 

Error 
 

5 36.79 17.75 1177.50 1.34 3.76 22.04 71.24 

    
TTaabbllee  ((33))  ccoonnffiirrmmeedd  tthhaatt  tthhee  eeffffeecctt  ooff  yyeeaarrss  

oonn  ggrraaiinn  yyiieelldd  aanndd  iittss  ccoommppoonneennttss  wweerree  
ssiiggnniiffiiccaanntt  iinn  aallll  cchhaarraacctteerrss  wwiitthh  tthhee  eexxcceeppttiioonn  ooff  
nnuu..  ooff  rroowwss  eeaarr--11  ..RReessuullttss  iinnddiiccaatteedd  tthhee  eexxcceeeeddiinngg  
ooff  tthhee  yyeeaarr  22001122  iinn  aallll  ssttuuddiieedd  cchhaarraacctteerrss  

ccoommppaarreedd  ttoo  yyeeaarr  22001111  bbyy  116655..99  ,,7788..3355  ,,  666699..9900  ,,  
3399..3300  ,,5511..5500  ,,8866..9955  ffoorr  tthhee  cchhaarraacctteerrss    ppllaanntt  
hheeiigghhtt  ,,eeaarr  hheeiigghhtt  ,,  LLeeaaff  aarreeaa  ,,NNuu..ooff    ggrraaiinn  rrooww--11  
,,330000  ggrraaiinn  wweeiigghhtt  aanndd  ggrraaiinn  yyiieelldd  ppllaanntt--11  
,,rreessppeeccttiivveellyy..  

  
TTaabbllee((33))::  eeffffeecctt  ooff  yyeeaarrss  iinn  ggrraaiinn  yyiieelldd  ,,iittss  ccoommppoonneennttss  aanndd  ggrroowwnn  cchhaarraacctteerrss..  

cchhaarraacctteerr  
yyeeaarrss  

PPllaanntt  
hheeiigghhtt  
((ccmm))  

EEaarr  hheeiigghhtt  
((ccmm))  

LLeeaaff  aarreeaa  
((ccmm22))  

NNuu..ooff  
  rrooww  eeaarr--11  

NNuu..ooff  
ggrraaiinnssrrooww--11  

330000ggrraaiinn  
wweeiigghhtt  

((gg))  

ggrraaiinn                    
yyiieelldd  
ppllaanntt--11  

  ((gg))  

22001111  
  

114433..6633  bb  6633..4411  bb  550000..4499  aa  1166..0000  aa  3333..6633  bb  6611..6655  aa  7799..4488  aa  

22001122  
  

116655..9955  aa  7788..3355  aa  666699..9900  aa  1155..8800  aa  3399..  3300  aa  5511..5500  aa  8866..9955  aa  

  
DDaattaa  iinn  ttaabbllee  ((44))  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthheerree  iiss        

ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  hhyybbrriiddss  iinn  aallll  
ssttuuddiieedd  cchhaarraacctteerrss..    

    TThhee  rreessuullttss  ooff  tthhee  eeffffeecctt  ooff  ggeennoottyyppeess  oonn    
ppllaanntt  hheeiigghhtt    rreevveeaalleedd  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  
bbeettwweeeenn  ggeennoottyyppeess,,  aanndd  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ppllaanntt  
hheeiigghhtt  rreeccoorrdd  bbyy  tthhee  hhyybbrriidd  ((IIKK88  xx  HHSS))  ((117700..1133  
ccmm))  ,,wwhhiillee  tthhee  mmiinniimmuumm  ppllaanntt  hheeiigghhtt  rreeccoorrddeedd  
bbyy  hhyybbrriidd  ((IIKK88  xx  IIKK5588  ))    ((114422..3333  ccmm))..  FFoorr  eeaarr  
hheeiigghhtt  tthhee  ggeennoottyyppeess  ((IIKK88  xx  DDKK  ))  ssuurrppaasssseedd  
ootthheerrss  ggeennoottyyppeess    ((7755..5500  ccmm)),,  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhee    
((ZZPP770077  xx  UUNN4444005522  ))  wwhhiicchh  ggaavvee  ((7744,,3366  ccmm  ))      
bbuutt  tthhee  ggeennoottyyppee  ((  IIKK88  xx  IIKK5588  ))  wwaass  iinnffeerriioorr          
((6622..0000  ccmm  ))..  

      TThhee  ddaattaa  iinn  tthhee  ssaammee  ttaabbllee  iinnddiiccaatteedd  tthhee  
mmaaxxiimmuumm  LLeeaaff  aarreeaa  vvaalluuee  rreeccoorrddeedd  bbyy  tthhee  
hhyybbrriidd  ((OOHH4400  xx  ZZPP--330011))  mmaarrkkeett    wwiitthh  
773333..9999ccmm22  aanndd  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhee  hhyybbrriidd  ((IIKK88  xx  
DDKK  ))wwiitthh  664466..5533  ccmm22,,  wwhhiillee  tthhee  mmiinniimmuumm  vvaalluuee  
eexxhhiibbiitteedd  bbyy  tthhee  hhyybbrriidd  ((IIKK88  xx  HHSS  ))  wwhhiicchh  wwaass  
557733..7733  ccmm22..  

FFrroomm  tthhee  ssaammee  ttaabbllee,,  tthhee  hhyybbrriidd  ((IIKK88  xx  
OOHH4400))  sshhoowweedd  tthhee  hhiigghheesstt  nnuummbbeerr  ooff  rroowwss  eeaarr--11  

wwhhiicchh  rreeaacchheedd  1188..0000  rroowwss..  MMiinniimmuumm  vvaalluuee  
rreeccoorrddeedd  bbyy  hhyybbrriidd  ((IIKK88  xx  IIKK5588))  ((  1133..3333  rroowwss))  
TThhee  pprreeddoommiinnaattiinngg  ooff  hhyybbrriidd  ((IIKK88  xx  OOHH4400))  
ccoommppaarreedd  ttoo  hhyybbrriidd  ((IIKK88  xx  IIKK5588))  wwaass  rreeccoorrddeedd  
2255  %%  ..  
        CCoonncceerrnniinngg  eeffffeecctt  ooff  hhyybbrriidd  oonn  NNuu..  ooff  ggrraaiinnss  
rrooww--11  ,,wwaass  aallssoo  iinnfflluueenncceedd    ssiiggnniiffiiccaannttllyy,,  ((ttaabbllee  
44))  sshhoowweedd  tthhaatt  tthhee  hhyybbrriidd  ((ZZPP770077  xxUUNN4444005522))  
ggaavvee  tthhee  hhiigghheesstt  NNuu..  ooff  ggrraaiinnss  rrooww--11  ((  4400..3333))  ,,  
bbuutt  tthhee  lleeaasstt  vvaalluuee  wwaass  ((3333..0000))  iinn      hhyybbrriidd  ((IIKK88  
xxHHSS  ))..FFoorr  tthhee  330000  ggrraaiinn  wweeiigghhtt  ,,nnoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  
ddiiffffeerreennccee  wweerree  nnoottiicceedd  bbeettwweeeenn  aallll  hhyybbrriiddss  aanndd  
tthhee  vvaalluuee  rraanngg  bbeettwweeeenn  5555..0000  ttoo  5599..7799  ffoorr  hhyybbrriidd  
((IIKK88  xx  IIKK5588))  aanndd  hhyybbrriidd  ((ZZPP770077  xx  UUNN4444005522))  
rreessppeeccttiivveellyy..  

  TThhee  ddaattaa  iinn  ttaabbllee  ((44))  sshhoowweedd  tthhaatt  tthheerree  iiss  nnoo  
ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiffffeerreenncceess  oobbsseerrvveedd  bbeettwweeeenn  tthhee    
hhyybbrriiddss  iinn  ppllaanntt  yyiieelldd  eexxcceepptt  tthhee  hhyybbrriidd    ((IIKK88  xx  
IIKK5588))wwhhiicchh  rreeccoorrdd  6600..9966gg  wwhheerree  ccoommppaarreedd  wwiitthh  
tthhee  hhyybbrriidd  ((IIKK88  xx  SSHH))  ((9911..7722))      ..  TThhiiss  ffiinnddiinngg  aarree  
aaccccoorrddaannccee  wwiitthh;;  NNaajjeeeebb  eettaall..((22000099))..BBrraarr    

eett  aall..((22000088))..  aanndd  AAyyddiinn  eett  aall..((22000077  ))  
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TTaabbllee  ((44))::EEffffeecctt  ooff  ggeennoottyyppeess  oonn  ssttuuddiieedd  cchhaarraacctteerrss..      

vvaarriieettyy  
PPllaanntt  
hheeiigghhtt  
((ccmm))  

EEaarr  
hheeiigghhtt  
((ccmm))  

LLeeaaff  aarreeaa  
((ccmm22    ))  

NNuu..ooff  rroowwss  
eeaarr--11  

NNuu..ooff  
ggrraaiinnss  
rrooww--11  

330000ggrraaiinn  
wweeiigghhtt  

((gg))  

ggrraaiinn                    
yyiieelldd  
ppllaanntt--11  
  ((gg))  

IIKK88  xx  IIKK5588  114422..3333  cc        6622..0000          cc  553366..4411  ccdd  1133..3333          cc  3399..0000      aabb  5555..0000        aa  6600....9966    bb  

ZZpp770077xxUUNN4444005522  115588..1166  aabb  7744..3366      aabb  557711..7766      cc  1166..3333      aabb  4400..3333          aa  5599..7799        aa  8855..8800      aa  

IIKK88  xx  HHSS  117700..1133      aa  7755..3333          aa  557733..7766      cc  1155..3333      bbcc  3333..0000          dd  5599..7700        aa  9911..7722      aa  

IIKK88  xx  DDKK  115588..6666  aabb  7755..5500          aa  664466..5533      bb  1166..0000      aabb  3344..6666      ccdd  5533..6600        aa  7799..5566      aa  

OOHH4400  xx  ZZPP--330011  115500..4433  bbcc  6699..1100  aabbcc  773333..9999  aa      1166..6666      aabb  3355..3333  bbccdd  5588..4422        aa  9900..5566      aa  

IIKK88  xx  OOHH4400  114488..7733  bbcc  6688..3333  bbcc  552277,,7799  ccdd  1188..0000          aa  3388..0000  aabbcc  5555..4400        aa  8844..9966        aa  

UUNN4444005522    xx    DDKK  115511..3366  bbcc  7722..6666  aabb  447777..9933  dd  1155..6666  aabbcc  3344..0000  ccdd  5555..1166        aa  8877..6666      aa  

  
TTaabbllee  ((55))  sshhoowweedd  ssiiggnniiffiiccaanntt  eeffffeecctt  ooff  

iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  hhyybbrriiddss  aanndd  yyeeaarrss  ..TThhee  
mmaaxxiimmuumm  ppllaanntt  hheeiigghhtt  vvaalluuee  rreeccoorrddeedd  bbyy  tthhee  
iinntteerraaccttiioonn  ooff  hhyybbrriidd((IIKK88  xx  HHSS))  wwiitthh  tthhee  yyeeaarr22  
wwaass  118822..5500  ccmm,,  aanndd  ffoolllloowweedd  bbyy  117711..0000ccmm  
eexxhhiibbiitteedd  bbyy  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  hhyybbrriidd  
((UUNN4444005522  xx  DDKK))  wwiitthh  tthhee    ssaammee  yyeeaarr,,  wwhhiillee  tthhee  
lloowweesstt  ppllaanntt  hheeiigghhtt  vvaalluuee  rreeccoorrddeedd  bbyy  tthhee  
aassssoocciiaattiioonn  bbeettwweeeenn  hhyybbrriidd  ((IIKK88  xx  IIKK5588))  wwiitthh  
yyeeaarr11  wwaass  112288..5500  ccmm  ..  RReeggaarrddiinngg  eeffffeecctt  tthhee  
iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  hhyybbrriiddss  aanndd  yyeeaarrss  
,,mmaaxxiimmuumm  eeaarr  hheeiigghhtt  eexxhhiibbiitteedd  bbyy  hhyybbrriidd  ((IIKK88  xx  
HHSS))wwiitthh  tthhee  yyeeaarr  22    wwaass  9900..5500ccmm  aanndd  tthhee  
mmiinniimmuumm  vvaalluuee  wwaass5522..5500  ccmm  ,,bbyy  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  
hhyybbrriidd  ((IIKK88  xx  IIKK5588))  wwiitthh  tthhee  yyeeaarr11..FFoorree  tthhee  
LLeeaaff  aarreeaa  tthhee  mmaaxxiimmuumm  vvaalluuee  wwhhiicchh  wwaass  881199..0000  
ccmm22  bbyy  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  ((OOHH4400xxZZPP--330011))xxYY22  
wwhhiicchh  tthhee  lloowweesstt  vvaalluuee  eexxhhiibbiitteedd  bbyy  tthhee  
iinntteerraaccttiioonn((ZZPP770077xxUUNN4444005522))  xxYY11  wwiitthh  338855..9911  
ccmm22..TThhee  ssaammee  ttaabbllee  sshhoowweedd  ssiiggnniiffiiccaanntt  
ddiiffffeerreenncceess  eeffffeecctt  ooff  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  
ggeennoottyyppeess  aanndd  yyeeaarrss  iinn  NNuu..  ooff  rroowwss  eeaarr--11  ,,tthhee  
iinntteerraaccttiioonn    bbeettwweeeenn  ((OOHH4400xxZZPP--330011))xxYY11  aanndd  

((IIKK88xxOOHH4400))  xxYY11  rreeccoorrddeedd  tthhee  mmaaxxiimmuumm  NNuu..ooff  
rroowwss  eeaarr--11  wwhhiicchh  wweerree  1188..0000  rroowwss  aanndd  tthhee  lloowweesstt  
vvaalluuee  wwaass  1133..0000  rroowwss  bbyy  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  
((IIKK88xxIIKK5588))xxYY11  ..FFrroomm  tthhee  NNuu..ooff  ggrraaiinnss  rrooww--11  
,,tthhee  iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn((IIKK88xxIIKK5588))xxYY22  ggaavvee  
mmaaxxiimmuumm  NNuu..,,ooff  ggrraaiinnss  rrooww--11  wwhhiillee  tthhee  lloowweesstt  
NNuu..ooff  ggrraaiinnss  rrooww--11  wwaass  3300..0000  eexxhhiibbiitteedd  bbyy  tthhee  
iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  ((UUNN4444005522xxDDXX))  xxYY11  ..  
RReeggaarrddiinngg  tthhee  330000  ggrraaiinn  wweeiigghhtt  ,,tthhee  ddiiffffeerreenncceess  
ooff  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  eeffffeecctt  oonn  tthhee  330000  ggrraaiinn  wweeiigghhtt  
,,tthhee  hhiigghheesstt  vvaalluuee  wwaass  7755..2233  gg..  aatt  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  
bbeettwweeeenn  ((ZZPP770077xxUUNN4444005522))xxYY11  ,,wwhhiillee  tthhee  
lloowweesstt  vvaalluuee  rreeccoorrddeedd  bbyy  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  
((IIKK88xxIIKK5588))xxYY22  wwhhiicchh  wwaass  4444..6644gg..TThhee  rreessuullttss  
wweerree  ccoonnffiirrmmss  iinn  ((ttaabbllee  55)),,wwhheerree  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  
wwaass  ssiiggnniiffiiccaanntt    tthhee  ttrreeaattmmeenntt  ((IIKK88  xxOOHH4400))  xxYY11  
hhaavvee  hhiigghheesstt  ggrraaiinn  yyiieelldd  ppllaanntt--11  wwiitthh  ((111133..4466  gg))  
ffoolllloowweedd  bbyy  ((IIKK88  xx  HHSS  ))xxYY11  wwiitthh  110044..1100  gg  
,,wwhhiillee  tthhee  ttrreeaattmmeenntt  ((ZZPP770077xxUUNN4444005522))xxYY11  
ggaavvee  tthhee  lloowweesstt  vvaalluuee  wwiitthh  5511..7722  gg  ..TThhiiss  rreessuulltt  
aaggrreeeemmeenntt  wwiitthh  GGrrzzeessiiaakk((22000011));;  NNaauusshhaadd  eett  
aall..,,((22000077));;  IIhhssaann            eett  aall..((22000055));;                              aanndd                
AAll..AAhhmmaadd  eett  aall..((22000044))  ..  
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Plant height exhibited significant positive 
genotypic correlation with ear height 
rG=0.67(Table 6 ). 

 However the genotypic correlation of plant 
height with Leaf area, 300 kernel weight and 
yield was not significant. Plant height showed 
significant positive phenotypic correlation with 
ear height (rph= o.65) and non significant with 
other traits .positive and significant genotypic 

between ear height with leaf area and kernel 
yield plant-1 with (rG= 0.55 and rG =60) 
respectively.      

 The same result obtained in case of 
phenotypic correlation between ear height and 
leaf area, rph = 0.53. The other traits showed 
positive or negative and non-significant 
genotypic between them 

Table (6) Genotypic (Above Diagonal and phenotypic Bellow Diagonal) correlation among various traits of seven maize 
hybrid-2011. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 rG = genotypic correlation 
rph = phenotypic correlation  

 
 
 
 

PPllaanntt  
hheeiigghhtt((

ccmm))  

EEaarr  
HHeeiigghhtt  
((ccmm))  

LLeeaaff  
aarreeaa  
((ccmm22))  

NNuu..ooff  
rroowwss  
eeaarr--11  
    

NNuu..ooff  
ggrraaiinnss  
rrooww--11  

330000ggrraaiinn  
wweeiigghhtt  

((gg))  

ggrraaiinn                        
yyiieellddppllaanntt--11  
          ((gg))    

    

Plant height(cm) 
 

 
0.67** 

 
0.33 0.32 0.05 0.33 0.50 

Ear height (cm) 0.65*  0.55* 0.26 0.21 0.19 0.60* 

Leaf area 
(cm2) 

0.29 0.53*  0.11 -0.07 0.18 0.35 

Nu.of row ear-1 0. 19 0.11 0.12 
 
 

0.01 -0.07 0.13 

Nu.of grains 
row-1 

0.03 0.14 -0.12 -0.05  0.12 0.45 

300grain 
weight(g) 

0.15 0.09 0.06 -0.16 0.24  0.29 

    ggrraaiinn                                    
yyiieelldd  ppllaanntt--11  
    ((gg))  

 

0.35 0.39 0.13 -0.005 0.37 0.27  
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Table(7): Genotypic(above Diagonal and phenotypic bellow Diagonal) correlation among various traits of seven maize 
hybrid -2012. 

 
The data in table (7) showed the genotypic 

and phenotypic correlation between the many 
traits .The plant height exhibited a positive 
genotypic correlation with ear height and 
positive or negative genotypic correlation and 
significant with the other traits .Leaf area 
showed negative genotypic correlation with no 
.of row ear-1 with (rG=0.73) while the 
phonotypic correlation showed a positive and 
significant correlation between Nu. of row ear-1 
with Leaf area with (rph=0.60 ) ,but the 
remaining traits showed positive and negative 
phenotypic correlation between them.   

 
Conclusion 

pprreecceeddiinngg  rreessuullttss  aanndd  ddiissccuussssiioonn  rreevveeaalleedd  tthhaatt  
ddiiffffeerreenntt  mmaaiizzee  hhyybbrriiddss  hhaavvee  ppeerrffoorrmmeedd  
ddiiffffeerreennttllyy  ffoorr  yyiieelldd  aanndd  yyiieelldd  ccoommppoonneenntt  mmaayy  bbee  
ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  mmaaiizzee    aanndd    hhaavvee  rreessuulltteedd  iinn  
bbeetttteerr  ppeerrffoorrmmaannccee  ffoorr  yyiieelldd  aanndd  yyiieelldd  
ccoommppoonneennttss,,  aanndd  aarree  rreeccoommmmeennddeedd  ffoorr  
ccoommmmeerrcciiaall  ccuullttiivvaattiioonn  iinn  DDuuhhookk  aanndd  ootthheerr  
llooccaattiioonn  hhaavviinngg  tthhee  ssiimmiillaarr  cclliimmaattiicc  ccoonnddiittiioonn,,  
aafftteerr  ddeevveellooppmmeenntt  ooff  iimmpprroovveedd  pprroodduuccttiioonn  
tteecchhnnoollooggyy,,  aanndd  aallssoo  iitt  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  sseelleeccttiioonn  
ffoorr  ggeennoottyyppeess  hhaavviinngg  hhiigghh  yyiieelldd  ppootteennttiiaall  mmaayy  bbee  
bbaasseedd  oonn  ppllaanntt  hheeiigghhtt  aanndd  NNuu..  ooff  rrooww  eeaarr  --11..      
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PPllaanntt  
hheeiigghhtt  
((ccmm))  

EEaarr  
hheeiigghhtt  
((ccmm))  

LLeeaaff  aarreeaa  
((ccmm22))  

NNuu..ooff  
rroowwsseeaarr--11  

NNuu..ooff  
ggrraaiinnss  
rrooww--11  

330000ggrraaiinn  
wweeiigghhtt  

((gg))  

      ggrraaiinn                  
yyiieellddppllaanntt--11  
            ((gg))    
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Leaf area 
(cm2) 
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** 
-0.17 0.39 0.23 
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-0.60 

* 
 -0.10 -0.30 -0.002 

Nu.ofgrains 
row-1 
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300grain 
weight(g) 
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    ggrraaiinn                                    
yyiieelldd  ppllaanntt--11  
    ((gg))  

 

  0.09 0.14 0.20 -0.13 0.11 0.40  
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  ::ةةصصلخلالخلااا
  ٢٠١١٢٠١١الدراسه لتقويم التباين الوراثي للحاصل ومكوناته لسبعة هجن من الذره الصفراء للموسمي   الربيعي  الدراسه لتقويم التباين الوراثي للحاصل ومكوناته لسبعة هجن من الذره الصفراء للموسمي   الربيعي    اجريت هذهاجريت هذه

  ..  في حقل كلية الزراعه والغابات جامعة دهوك  في حقل كلية الزراعه والغابات جامعة دهوك    ٢٠١٢٢٠١٢وو
والمساحه الورقيه في حين كانت الفروقات والمساحه الورقيه في حين كانت الفروقات   النباتالنبات  أظهرت النتائج وجود فروقات عاليه المعنوية  بين التراكيب الوراثيه لأرتفاعأظهرت النتائج وجود فروقات عاليه المعنوية  بين التراكيب الوراثيه لأرتفاع

حبه وحاصل النبات للموسم الربيعي حبه وحاصل النبات للموسم الربيعي   ٣٠٠٣٠٠لأرتفاع النبات وعدد البذور  للعرنوص غير معنويه لصفة وزن لأرتفاع النبات وعدد البذور  للعرنوص غير معنويه لصفة وزن ٠،٠٥٠،٠٥على مستوى على مستوى 
هرت هرت كما أظكما أظ،،بنما كانت الفروقات عالية  المعنويه للمساحه الورقيه ومعنويه لأرتفاع العرنوص وغير معنوي لبقية الصفات بنما كانت الفروقات عالية  المعنويه للمساحه الورقيه ومعنويه لأرتفاع العرنوص وغير معنوي لبقية الصفات ..٢٠١١٢٠١١

حبه وغير معنويه مع حاصل حبه وغير معنويه مع حاصل   ٣٠٠٣٠٠النتائج وجود علاقة إرتباط بين إرتفاع بين النبات وإرتفاع العرنوص  والمساحه الورقيه ووزن النتائج وجود علاقة إرتباط بين إرتفاع بين النبات وإرتفاع العرنوص  والمساحه الورقيه ووزن 
بينما كان بينما كان   ،،كما أظهرت إرتباط المظهري إرتباط موجب وغير معنوي مع عدد الصفوف للعرنوص الواحد والمساحه الورقيه كما أظهرت إرتباط المظهري إرتباط موجب وغير معنوي مع عدد الصفوف للعرنوص الواحد والمساحه الورقيه ،،النبات النبات 

  ..    ٦٠٦٠،،٠٠المساحه الورقيه بقيمة المساحه الورقيه بقيمة   وو  نويه بين عدد الصفوف للعرنوص نويه بين عدد الصفوف للعرنوص وغير معوغير مع  آ آ ألأرتباط موجبألأرتباط موجب
  


